
STERRENZOEKERS

ln het voorjaar van 1609 verspreidde zich als een
lopend vuurtje de mare van een verbluffende uit-
vinding, die in de Nederlanden zou gedaan zijn.
Men beweerde dat met dit technische wonder
voorwerpen, die zich in de verte bevonden, even
goed konden gezien worden als dichtbij.
Het bericht van de uitvinding van de verrekijker
bereikte ook Galileo Galileï, die toen een be-
scheiden professor was te Padua. Voortgaande
op de beschrijving bouwde hij zelf zo'n instrument,
richtte het op 7 ianuari l6l0 naar de hemel en
deed een reeks ontdekkingen, die voor de sterren-
kunde van het grootste belang waren. Hij ontdekte
o.a. de schijngestalten van de planeet Venus, ber-
gen en kraters op de maan, een eigenaardige uit-
stulping van de planeet Saturnus (later als ring-
systeem erkend) en de vier grote satellieten van
de planeet Jupiter.
zijn instrumenten waren nog zeer bescheiden en
hadden een vergroting van ten hoogste 25-maal.
Het meest bescheiden toestel, dat slechts 9-maal
vergrootte, maakte hij reeds in augustus 1609 en
kreeg de naam "kokerbril" of "cannocchiale".
Op 2l augustus 1609 werd dat eenvoudige toestel
te Venetië gedemonstreerd aan de senatoren, die
Galileï benoemden tot professor voor het leven.
Het is de geniale ontdekker van de planeten-
wetten, Johannes Kepler, geweest, die van de
instrumenten volgens het ontwerp van Galilei
echte astronomische kijkers maakte, door de om-
kerende lens, die onnodig licht opslorpt, weg te
laten. ln de astronomische kijkers volgens Kepler
wordt het beeld omgekeerd gezien, maar dat is

voor sterrenkundige objecten van geen belang.
De optische waarnemingsinstrumenten voor de
sterrenkunde kunnen in twee groepen Serang-
schikt worden : in refractoren of lenzenkijkers en
in reflectoren of spiegeltelescopen. De plaat geeft
de constructieschema's van die twee soorten van
instrumenten. De lenzenkijker of refractor bestaat
in hoofdzaak uit een grote verzamellens, het ob-
jectief, dat boven in de tubus of koker wordt ge-
plaatst. Dit objectief vormt een omgekeerd beeld
van het waargenomen object in haar brandpunt.
Dit beeld wordt door de ooglens of het oculair
bekeken en vergroot. Het oculair bevindt zich
onderaan in de tubus. Bij grote refractoren be-
staat het objectief uit twee of zelfs drie in elkaar

geslepen lenzen van een verschillende kristalsoort,
om de kleurenontbinding zoveel mogelijk uit te
schakelen.
De spiegeltelescoop of reflector bestaat uit een
holle spiegel, die van onderen in de tubus wordt
geplaatst en het beeld van het waargenomen ob-
ject weerkaatst naar de vangspiegel boven in de
tubus. Het beeld op deze vangspiegel wordt door
het oculair bekeken en vergroot. De ooglens be-
vindt zich bij dit type aan de bovenkant van de
tubus, in de zijwand.
Een telescoop kan slechts goede diensten bewijzen
wanneer hij gemakkelijk beweegbaar is in alle
mogelijke richtingen, en gemonteerd werd op een
stevig en niet trillend statief of voetstuk. Er zijn
twee soorten van monteringen. De eerste noemt
men azimutaal en laat toe het instrument te be-
wegen in een kring binnen het vlak van de horizon
en in een halve cirkel aan de hemel. Zulke mon-
tering volstaat voor vluchtige waarnemingen. Zijn
echter langdurige waarnemingen noodzakelijk, dan
dient de telescoop zich zo te verplaatsen, dat het
object steeds in het gezichtsveld blijft. De mon-
tering, die zulks toelaat, noemt men parallac-
tisch en de plaat geeft weer wat daarmee bedoeld
wordt : de'hoofdas of uuras van de telescoop
moet nl. onveranderlijk vaststaan in de richting
van de hemelas.
Er zijn drie systemen van parallactische opstelling.
Het Engelse systeem heeft een zogenaamde wieg,
die heel stevig is en zware instrumenten grote
stabiliteit kan verlenen, maar de telescoop kan
wegens een dwarsbalk niet precies meer in de
richting van de pool gekeerd worden. Bij het
Amerikaanse systeem, dat ook op Mount Palomar
werd toegepast, in de Engelse wieg gebruikt, maar
in het massieve hoofdstatief is een ruimte voor-
zien, die toelaat het instrument ook geheel naar
de hemelpool te keren. Bij het Duitse systeem
voor parallactische opstelling is er geen wieg,
maar een draagarm met aan het ene einde de
telescoop en aan het andere een tegengewicht.
Hierdoor kan het toestel ongehinderd in alle rich-
tingen bewogen worden, maar voor reusachtige
instrumenten is dit systeem niet stabiel Senoeg.

Boven : Golileî demonstreett ziin kokerbril voot de senatoten
von Venetië. lnzet: Golileî. Midden : Ninciep von parolloc-
tisclre opstellin g von een telescoop ; de uuros moet vost in het
vlok von de meridioon liggen. Doornoost ptinciep von refractor
en reflector. Beneden: Engels, Duits en Amerikaans systeem
voor parolloctische opstelling von telescopen.
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Chasseurs d'étoiles

La nouvelle d'une invention surpreoante se

Épandit à travers l'Europe au printemps de

r6o9. Elle venait des Pays-Bas. I1 s'agissait d'un
tuyau doté de lentilles : la longue-vue.

Galileo Galilei, dit Galilée, modeste professeur
de Padoue, apprit lui aussi la nouveile de I'inven-
tion. Se basant sur la description qui en_ était
donnée, il fabriqua une longue-vue qu'il dirigea
Ie 7 janvier 16ro vers le ciel. Il découvrit, entre
autres, les phases de la planète Vénus, des

cratères sur la lune, le fameux arurreàtJ de Saturne,

ainsi que les quatre grands satellites de la planète

Jupitet. Il ne fut pas I'inventeur de la lunette,
mais le premier à I'avoir employée à des fins
d'études astronomiques. Ses instruments ét^ient
modestes et ne grossissaient que z5 fois.

Les instruments d'obsetvation optique utilisés
en astronomie peuvent être rangés en deux caté-

gories : les instruments réfracteurs et les instru-
ments réflecteurs ou télescopes à miroir. Les

instruments à lentilles or à réfraction se corn-
posent principalement d'une grande lentille con-
vergente, I'objectif, qui se trouye à une extré-
mité du tube. L'objectif forme une image ren-
versée de l'objet visé. Cette image est observée

et agrandie par l'intermédiaite de I'oculaire,
qui est à l'autre extrémité du tube.

Le télescope réflecteur se compose d'un miroir
concave placé dans le bas du tube. Il reflète
l'image de l'objet observé dans un miroir placé

dans le dessus du tube. L'image reproduite dans

ce miroir est observée et agrandie par l'oculaire.
Dans ce type d'instrument, I'oculaire se trouve
dans la piaroilat&aIe supérieure du tube.

Un télescope ne peut rendre de bons services

que s'il est maniable dans toutes les directions

et qu'il soit monté sur un socle stable, insensible
aux vibrations. Le montage peut s'effectuer de

deux façons. La première est appelée azimutale
et permet de décrire un cercle dans le plan de

I'horizon et un demi-cercle dans le ciel. Ceci
suffit pour des observations rapides. Pour les

observations de longue durée, il est nécessaire

de maintenir I'objet à observer dans le champ
de vision par un lent mouvement du télescope.
Il s'agit de la position parallactique. L'axe prin-
cipal du télescope doit se trouver immuablement
clans la direction de I'axe céleste, en d'auttes
termes dans le plan du méridien. L'axe de décli-
naison du télescope se meut donc toujours dans

la direction nord-sud, tandis que I'axe horaire
se meut dans la direction est-ouest.

On connaît trois systèmes de montage panl-
Iactique. Le système anglais possède urie sorte
de berceau, très solide et qui donne une grande
stabilité aux inStruments lourds. Toutefois, une
batre transversale empêche le télescope d'être
didgé avec précision vers le pôle. Dans le système
allemand, pas de berceau, mais un bras, à une
extrémité duquel se trouve le télescope et à l'autre
un contrepoids. L'appareil peut donc être didgé
sans entrave dans toutes les directions. La stabilité
est toutefois insufÊsante pour des appareils de

grandes dimensions. Dans le système américain,
adopté pour l'observatoire du mont Palomar,
le berceau anglais est utilisé, mais une encoche
dans le support principal permet de tourner
l'appareil entièrement vers le ciel polaire.

Haut : Galilée fait une dénontîraîion de sa longae-aue

deuant /es sénateurs de Venirc, le zr août t609.

A droite : Ie porlrait de Calilée.

Miûeu : prircipe da montage parallactique d'un lélevape.

L'axe horaire est fxe dan le plan du nêridien, A côtâ,

principe du réfractear et du rêflecteur.

Bat : s1$ème anglais, allenand et anêricain de monlage

parallactique de téhscope.
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